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EL CENTRO LOGISTICO. SE ASIENTA EN MADRID SOBRE 170 .000m? DE
PAVIMENTO DE HORMIGON BRILLANTE CONSTRUIDO POR
PROSISTEMAS
UNA NAVE DE ALMACEN DE 160.000m %Y 2 NAVES DE SILOS DE
10.000m*

Datos generales de la obra

Tiempo de construccion de la nave: 12 meses
Inversion total: 31.000.000,00 €
Tiempo total de construccién del pavimento: 4 meses



1. PROCESO CONSTRUCTIVO DE LOS PAVIMENTOS EN LAS
NAVES DE ALMACEN.

Prosistemas destind los medios mas vanguardistas en
cuanto a maquinaria y equipos se refiere, para
conseguir los objetivos de produccibn de este
impresionante Centro Logistico MECO __ en Madrid.

El equipo humano de Prosistemas ha realizado una
pormenorizada puesta a punto, en nuestras instalaciones
de O Porrifio (Galicia), de los equipos de alta tecnologia
disponibles dias antes de la salida hacia la nueva obra de
Inditex.

Prosistemas se pone en marcha trasladando todos los
equipos para construir los pavimentos de este
impresionante Centro Logistico Meco en Madrid.

En el proceso de logistica hemos tenido especial cuidado
en lo relativo al transporte de nuestros equipos y su llegada
a Meco.

PROSISTEMAS dispone de capacidad técnica vy
constructiva  suficiente, asignando los medios
necesarios para conseguir los objetivos del cliente

Dos maquinas automaticas, una__extendedora vy
compactadora de hormigén guiada por sistema laser de
tltima generacion, otra la espolvoreadora mecanica
automatica, hacen posible construir diariamente mas de
2.350 m? de pavimento industrial.

Hasta ahora hemos realizado 19 hormigonados y un total
de 42.000 m? de pavimento. Para alcanzar el objetivo
previsto por la firma textil y PROSISTEMAS faltan 59 hormigonados, es decir, 133.000 m?® de los
170.000 m? que sera la superficie total de esta nave en Meco - Madrid.

Se esta cumpliendo diariamente el Planning en cuant o
a produccién. Es decir, 450/480 m * de hormigén diarios
para una superficie entorno a 2.350 m 2.

Desde las 7 de la mafiana hasta las 13 horas del mediodia
se vierten diariamente aproximadamente de 450 m* a 480
m® de hormigén. Para ello se instal6 una planta de
hormigébn moévil en obra con capacidad y una dedicacién
exclusiva para la construccion de este pavimento industrial.

El ritmo de produccién del pavimento esta contribuyendo de
forma decisiva a la consecucion del Plan General de
Construccion previsto por la propiedad de 12 meses para esta impresionante obra.




Se esta logrando una puesta en obra del hormigén
mucho mas perfecta.

Vista de la EXTENDEDORA-VIBRADORA MECANICA
GUIADA POR SISTEMA LASER con brazo extendedor de
6,10 m de alcance y recorrido, con un ancho de pasada de
3,65 m realizando los trabajos de extendido, nivelado y
compactado del hormigén.

La capa de rodadura se controla y dosifica mediante un
equipo espolvoreador automatico.

Vista del EQUIPO ESPOLVOREADOR MECANICO con
capacidad de 1.350 kg de capa de rodadura con un
alcance y recorrido de 7,00 m de largo por un ancho de
pasada de 2,00 m, dotado con dosificaciébn automética de
la capa de rodadura, realizando los trabajos de espolvoreo.

La produccion se consigue, vertiendo, extendiendo y
espolvoreando sobre el hormigon en fresco.

Vista conjunta de la ejecucién del vertido directo del camién
hormigonera, extendido y vibrado con la EXTENDEDORA-
VIBRADORA MECANICA GUIADA POR SISTEMA LASER

y ejecucién de la incorporacion en fresco de la capa de
rodadura mediante el EQUIPO ESPOLVOREADOR
MECANICO.

Se dispone en esta obra de un sobredimensionado
equipo de maquinas de acabado.

Un conjunto de fratasadoras y pulidoras especiales, asi
como el novedoso sistema especifico de curado empleado,
facilitan el camino para obtener una buena regularidad
superficial y el buen aspecto natural deseado en los
pavimentos.

Vista de uno de los equipos de fratasadoras mecénicas
equipadas con platos y paletas especiales realizando las
tareas de fratasado y pulido el pasado jueves 24 de

agosto.



El sistema de curado es fundamental para conseguir
altas resistencias superficiales y favorecer el asp ecto
final del pavimento.

Una vez que se ha terminado de pulir, se procedera en ese
momento a la realizacién del pulverizado del agente de
curado mediante maquina pulverizadora o aplicacién a
rodillo.

Esta operacion es fundamental y deberd realizarse lo antes
posible, evitandose la desecacion prematura de la capa de

rodadura y la consecuente pérdida de resistencia a la
abrasion. Esta operacion es todavia mas importante cuando se trata de dias o zonas con altas
temperaturas ambientales.

El brillo natural, una vez mas, sigue siendo una im portante novedad en el mercado de los
pavimentos industriales que realiza PROSISTEMAS

El brillo natural del pavimento de cemento, unido al color claro, ademéas de mejorar la luminosidad,
favorece la estancia dentro de la nave, tanto al personal como a los clientes o visitantes, irradiando
un clima muy acogedor e impactante que mejora el estado de animo y aumenta considerablemente
la productividad. Ademés reduce muy notablemente los costes de mantenimiento, conservacion y
limpieza.



2. PROCESO CONSTRUCTIVO DE LAS SOLERAS — CIMENTACION
DE LOS SILOS CON HORMIGON REFORZADO CON_ FIBRA
DRAMIX_RC 80/60 BN DE BEKAERT PARA APOYO DE LAS
ESTANTERIAS AUTOPORTANTES

Dos maquinas automaticas  extendedoras vy

compactadoras realizando la puesta en obra del
hormigon.

Vertido directo del hormigon de la solera, extendido,
regleado y vibrado superficial del hormigén realizado
mediante el empleo de doble equipo de extendedoras
laser.

La produccion se consigue vertiendo el hormigon del
camioén directo y extendido con extendedora laser.

Vista conjunta de la ejecucion del vertido directo del
hormigon desde el camidon hormigonera, extendido y
vibrado con la extendedora — vibradora mecénica con
sistema laser.

El disefio y la ubicacion de las juntas han sido
fundamentales para lograr un buen comportamiento
del pavimento.

Vista general del replanteo de 400 ml de juntas de
dilataciébn y 1.600 uds de pasadores de acero liso de
distintos diametros y longitudes.

Se dispuso de un sistema de colocacién de juntas
ancladas de forma muy rigida a la sub-base y se
colocaron los pasadores correctamente.

Juntas de HORMIGONADO — CONSTRUCCION tipo MH-S
conformadas con doble pletina de acero plegado de 3 + 3
mm de espesor y en forma de diente de lobo, provistas de
garrotas de anclaje y dotadas de pasadores de acero.




Se disefio un hormigén especifico armado con
fioras DRAMIX de BEKAERT para las soleras
de los silos de estanterias auto-portantes.

Se construy6 una solera de 30 cm de espesor con
un hormigén tipo HA-25 con é&ridos de 39 mm
aditivado con el super plastificante Rheobuild 1057
de BASF Construction Chemicals Espaiia, S.A. Y,
con refuerzo tridimensional a base de fibras
Dramix tipo RC 80/60 BN de BEKAERT .




3. INSTALACIONES PARA LA FABRICACION DEL HORMIGON
MEDIANTE UNA PLANTA MOVIL INSTALADA EN OBRA DE
HORMIGONES DEL ODON, S.A.

Vista general de la planta mévil de hormigon.

En la imagen a la izquierda, se puede ver las 4 tolvas de
aridos, en el centro las instalaciones la amasadora
LIEBHERR con capacidad de 2,25m3, a la derecha 4 silos
de cemento con capacidad para 100 Tn cada uno. Asi
mismo, dispone de, ademas del agua de la traida, 2
depdsitos metalicos de reserva con capacidad de 12.000 L
de agua cada uno. En total 24.000 L.

Planta mévil de Hormigones de ODON.

Esta planta de hormigon tiene una capacidad de
produccion real en torno a los 75m3/hora, mezclados por
via/amasadora.

| Aqui vemos el proceso de carga de un camibén
hormigonera de 10 m®.

Vista en detalle de la amasadora.

La amasadora tiene doble eje horizontal con una
capacidad de 2,25 m® y un sistema de elevacion de
materiales a base de un skip de corto recorrido, lo que
contribuye a acortar los tiempos de carga. No solo por la
longitud del mismo, si no, por que a su vez actia como
tolva de espera.

Vista de los silos de cemento y de la instalacion d e
depdsitos de aditivos montados por la firma BASF Th e
Chemical Company (antes DEGUSSA bettor mbt).

Se instalé un sistema de depdsitos para almacenar los
diferentes aditivos (plastificantes y superplastificantes) a fin
de controlar la relacion A/C. Como aditivo fundamental se
incorpor6 el Rheobuild 1057, en una proporcion en torno al
1% en peso sobre cemento.




4. BREVE DESCRIPCION DE LOS REQUERIMIENTOS DEL MIX DE
HORMIGON PARA LA CONSTRUCCION DE LOS PAVIMENTOS
DE COLOR GRIS CLARO REFLECTANTE DE ESTA MACRONAVE.

Quiz& uno de los factores importantes en el disefio del hormigén para la construccion de los
pavimentos de color gris claro reflectante de esta macro nave fue la necesidad de una buena
distribucién de los aridos finos y gruesos mas uniforme de lo normal, por otra parte y a fin de
reducir la pasta cementosa se decidié usar aridos calizos de gran tamafio (20/40) ademas de los
convencionales (4/20).

En cuanto a los agregados finos se dispuso de arena de gravera de rio silicea lavada, de tamafio
(0/5), por lo que respecta al cemento se especificé el tipo CEMII/B-M (P-V) 42,5R de Hoilcin.

Con todas estas especificaciones se estan consiguiendo las siguientes ventajas.

- Se necesita menos agua y cemento, por el tamafio de los aridos, el mix tiene mas tiempo
abierto de trabajabilidad a pesar de los aridos gruesos.

- Para un contenido de cemento bajo se estdn obteniendo unas buenas resistencias minimas a
compresion y flexotraccion.

- Hay muy poca exudacion y menos segregacion de la normal.

- La fabricacion del hormigon, teniendo en cuenta que se esta utilizando una amasadora con
buenos dispositivos electronicos de control de agua, etc., esta siendo muy regular, lo cual
permite que el proceso de acabado y pulido de la superficie del pavimento sea gradual y
uniforme, lo que contribuye a lograr un mejor aspecto superficial del pavimento.

- Los aditivos estan contribuyendo a reducir la relacion A/C consiguiendo una buena puesta en
obra del hormigén, habida cuenta de que se esta utilizando una extendedora laser de gran
rendimiento y eficaz funcionamiento, a pesar de utilizar un cono bajo, en torno a 6-7 real,
aungue a efectos de trabajabilidad puede equivaler a 9-10, evidentemente esto contribuye a
lograr unas buenas resistencias y minimizar el fenémeno de retraccién, combado de losas, etc.



5. TESTADO PREVIO DEL HORMIGON EN OBRA A FiN DE
AJUSTAR LA FORMULACION MAS ADECUADA ANTES DE
INCICIA LA CONSTRUCCION DE LOS PAVIMENTOS.

Encofrado de 8 pastillas listas para verter el horm igon.

Vista general de la zona de ejecucion de los 8 diferentes
dados de hormigdn confeccionados con distintos aditivos,
aridos, consistencias, etc... a fin de ajustar la mas
adecuada.

Operacion de vaciado del hormigoén.

Vertido del hormigon para la ejecucién del muestreo y
observar el comportamiento y caracteristicas del mismo.

Operacion de espolvoreo del endurecedor superficial

Incorporacion sobre el hormigén en fresco de la capa de
rodadura monolitica superficial en color gris claro
reflectante especial, en una de las muestras.

Fratasado superficial de la capa de rodadura en tod as
las muestras.

Iniciacién del proceso del fratasado mecanico sobre el
hormigéon en fresco con el endurecedor superficial
hidratado de color gris claro.
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